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Resumen: El Laboratorio de Desarrollo de Ingenieria Mecanica e Industrial plantea una
metodologia de trabajo que vincula a docentes y estudiantes de diferentes asignaturas para
conformar equipos de trabajo multidisciplinarios con diferentes objetivos y propdsitos donde
todos los actores reciben un valor agregado. El laboratorio es dotado con equipamiento
didactico comparable con instrumental comercial elaborado para esa finalidad, con la
diferencia que sera completamente desarrollado y disefiado por docentes y estudiantes de
la institucién que relacionan y complementan los contenidos te6rico practicos vistos en el
aula con la formacioén practica, visualizan los resultados de su trabajo en el laboratorio y
alcanzan la autosatisfaccion de ver su proyecto materializado. El material resultante podra
ser utilizado como soporte de aprendizaje en la realizacién de trabajos practicos en
asignaturas afines por otros grupos de estudiantes al mismo tiempo que, coordinados por
los docentes, se generan antecedentes y publicaciones en jornadas y congresos afines.
Algunos equipos pueden ser concebidos con la finalidad de ser utilizados en proyectos de
investigacion. Esto fomenta la formulacion de trabajo conjunto de docentes del

Departamento de informatica y tecnologia con diferentes disciplinas.
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1. Introduccién

La experiencia practica en un laboratorio resulta un aspecto de gran relevancia didactica
en el proceso de aprendizaje de cualquier estudiante. Para que las y los estudiantes puedan
comprender, estudiar y analizar las variables termodindmicas que entran en juego en el
proceso de enfriamiento del agua proveniente de un proceso industrial, el titular del area de
Méquinas Térmicas como Director, en conjunto con el Laboratorio de Desarrollo de

Ingenieria Mecénica e Industrial (LaDIMI) a través de su responsable como Co-director,
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conforman un equipo de profesionales, docentes y estudiantes de la universidad para
disefar, desarrollar y materializar el prototipo de una torre de enfriamiento para baja
capacidad y potencia. Este proyecto impactara directamente de manera positiva en el
aprendizaje e incorporacion de algunos de los contenidos minimos de la asignatura
Magquinas Térmicas | (Seleccion e implementacion de sistemas de transporte de calor.
Disefio y operacion de generadores de vapor, calderas, calentadores de fluidos de
transferencia. Torres de enfriamiento. Transporte de calor. Generadores de vapor. Calderas
de recuperacién. Tratamiento del agua). Al mismo tiempo, el proyecto se vincula con otras

asignaturas en su misma area e incluso con asignaturas de otras areas.

Actualmente, se concluyo la etapa de disefio y se procede a la adquisicion de materiales
para la construccion de un prototipo.

Todos los integrantes del proyecto participan desde la etapa inicial del disefio, hasta el

analisis del prototipo construido, puesta en marcha y adecuaciones necesarias.
1.1. Resultados esperados

Una vez que se cuente con el prototipo de la maquina, las y los estudiantes podran
comparar y analizar errores e incertidumbres de los procedimientos de célculo basados en
modelos matematicos analiticos tradicionales, simulaciones virtuales, y experimentos de

laboratorio fundamentalmente para las asignaturas Maquinas térmicas | y Termodinamica.

Las y los estudiantes que participen en este proyecto integraran y relacionaran como
resultado de todo el proceso contenidos interdisciplinarios. En este proceso se involucran
nociones de transmision de calor abordadas en la asignatura Maquinas térmicas | y
Termodinamica. En el sistema de bombeo utilizado se aplican los conocimientos adquiridos
en las asignaturas Mecanica de los fluidos Maquinas hidraulicas y neumaticas, asi mismo la
asignatura Mecatrénica se vincula a través del disefio y desarrollo del sistema de control de
los pardmetros de operacion (tales como caudal de agua, caudal de aire, temperaturas de
entrada y de salida). Por tratarse de un sistema propio de las instalaciones industriales la
asignatura Proyecto integral de plantas Il también tiene una vinculacioén con el proyecto. En
la construccién y materializacion se aplican también contenidos de Tecnologia mecanica,

Mecanismos y elementos de maquinas, Unién de materiales por soldadura, entre otras.

Si bien el proyecto se enmarca en la vinculacién académica entre el laboratorio y las
asignaturas pertenecientes a las carreras de ingenieria, el desarrollo de un prototipo
materializable en el periodo especificado, prevé la ampliacion y continuidad del proyecto en

el ambito de la investigacion.



Al realizar el equipamiento especificamente para el ambito de la generacion y
transferencia de conocimientos con fines puramente did4cticos y de investigacion de
modelos, se pondera como factor importante la posibilidad de adaptacion, ampliacion y

modificacion controlada de las diferentes variables que intervienen en el proceso.
1.2. Ventajas con respecto a unatorre de enfriamiento comercial

En una torre de enfriamiento, las variables atmosféricas impactan directamente en la
eficiencia del equipo. A diferencia de una torre de enfriamiento comercial, este proyecto
plantea el disefio y desarrollo de una torre de enfriamiento a medida y escala para la
localidad de Junin, limitados por la capacidad méaxima de bombeo de 33lts/min y utilizando
datos atmosféricos estadisticos y medibles para el disefio tales como presién atmosférica,
temperatura de bulbo himedo, temperatura de bulbo seco que servirAn como entrada para
el diagrama psicrométrico de Mollier. Otra ventaja es el menor volumen que ocupara el
eguipo ya que, incluso adquiriendo el modelo més pequefio consultado a proveedores, el
tamafio de la misma quedaria sobredimensionada. La ultima y mayor de las ventajas es la
incorporacién de estudiantes en todas las etapas del proyecto fortaleciendo el proceso de
aprendizaje induvidual.

2. Objetivos, propodsitos e hipdtesis de trabajo
2.1 Objetivos y propésitos

El proyecto plantea como objetivo contar con un equipamiento didactico que sea insumo
para diferentes trabajos practicos de las asignaturas vinculadas y permita la apertura de una
linea de investigacion sobre el impacto de las diferentes variables que intervienen y el

rendimiento de la torre.

Paralelamente, se espera contar con un grupo de trabajo que impulse y fomente la
investigacion en las carreras de Ingenieria Mecanica e Ingenieria Industrial y estudiantes
comprometidos con la generacion de nuevos conocimientos, experiencia en la metodologia

de investigacion y participacion en jornadas de divulgacion y congresos.

El Laboratorio de Desarrollo de Ingenieria Mecanica e Industrial tiene como principio ser
un formador constante de recursos humanos. Aquellas y aquellos estudiantes que realizan
tareas extra curriculares en su paso por la universidad dejan y al mismo tiempo se llevan un
valor agregado en donde ambas partes logran un salto de calidad por el aporte realizado. La
metodologia de trabajo permite contar con estudiantes formados al mismo tiempo que la
institucion conforma un laboratorio con maquinas y equipamiento desarrollado internamente

con presupuestos menores si se compara con la adquisicion de equipos comerciales



similares.
2.2 Hipotesis de trabajo

La hipétesis académica que se plantea es disponer de un equipo adaptable que permita
el control y regulacion de las variables independientes del proceso para que las y los
docentes de asignaturas afines podran realizar trabajos practicos e investigacion aplicada y

transferencia de conocimiento con datos observables en el laboratorio.

El vinculo de docentes de diferentes areas y asignaturas generara un espacio de
intercambio de experiencias y conformacion de equipos de trabajo multidisciplinarios que
podran llevar a cabo proyectos conjuntos en las instalaciones del laboratorio.

Las y los estudiantes que participen de las diferentes asignaturas, generaran un vinculo
con el laboratorio y la institucién que permitira extender las actividades y el trabajo conjunto
luego de su etapa como estudiantes.

Las hipétesis del proyecto de disefio, desarrollo y construccion de un prototipo de torre de
enfriamiento fueron descritas en el proyecto presentado y aprobado con subsidio en la
convocatoria SIB 2022 de la Secretaria de investigacion desarrollo y transferencia de la
UNNOBA y actualmente se encuentra en ejecucion. Los mismos se relacionan con hipétesis
técnicas propias de la disciplina y los conceptos especificos relacionados al disefio de una

torre de enfriamiento y no estan dentro del alcance del presente texto.
Conclusiones

Al participar en este tipo de actividades metodoldgicas y de desarrollo de ingenieria,
donde se aplican directamente los contenidos de las asignaturas, se contribuye a formar
estudiantes con capacidades, aptitudes y actitudes necesarias para lograr las competencias
necesarias en la especialidad con la finalidad de analizar y resolver problemas relacionando
conceptos, pensamiento critico, estudio de alternativas y posibles soluciones al mismo

tiempo que se familiarizan con el método cientifico.

Los productos del disefio y desarrollo realizado por docentes y estudiantes agregan valor
al Laboratorio de Desarrollo de Ingenieria Mecanica e Industrial generando equipamiento

didactico que luego puede ser utilizado como soporte de aprendizaje por otras asignaturas.

Dar a conocer y difundir las actividades y proyectos que el laboratorio realiza genera
nuevos vinculos con diferentes grupos de trabajos e investigacion y fortalece el
acercamiento de nuevos estudiantes con los que se puede proyectar el vinculo mas alla de

su paso por la universidad, abriendo las puertas a nuevas ofertas tecnoldgicas que el



laboratorio puede brindar.

Contar con este tipo de proyectos susceptibles de ser presentados en convocatorias
permite obtener financiamiento interno y externo para ejecutarlos, asistir a congresos o

realizar publicaciones que agregan valor a los actores participantes.
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